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1. Bevezetés

A Teljesitményosztonzé Rendszer (TOR) az orszagos nyilt hozzaférési vasiti
palyahaldézat zavarainak minimalizalasat és teljesitményének javitasat 6sztonozni
kivano rendszer, melynek alapfeltételei a vasuti palyahaldzat egészére azonosak.
Elveiben a hatalya ala tartozd érintett szereplok tekintetében aranyossagra,
kolcsonosségre és diszkriminaciomentességre torekszik.

A TOR elemei célkitiizésekhez, elérendd célfeltevésekhez (hipotézisek) kototten,
ezekkel osszhangban keriilnek meghatarozasra.

A VPE Vasuti Palyakapacitas-elosztd Kft. (VPE Kft.) minden menetrendi idészakot
kovetéen megvizsgalja az 0sztonzé elemek sikerességét, amelynek alapjat a
célkitlizések elérési szintje, mindsége képezi, és az eredmények alapjan javaslatot
tesz az n+2. évi TOR esetleges mddositasara.

Jelen  dokumentum a 2016/2017. menetrendi  idGszakra  vonatkozo
Teljesitmény6sztonz6 Rendszer hipotézisvizsgalatanak alaperedményeit targyalja.
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2. Osszegzés

A Teljesitményosztonz6 Rendszer 2016/2017. menetrendi id6szakra vonatkozo
részletes vizsgalata soran az eredmények ismételten 0sszegz6 cellakba keriiltek
szintetizalasra, amelyek azon kérdésre adnak tomoritett valaszt, hogy az adatok
alapjan teljesiilt-e a hipotézis.

Az 0sszegz0 cellak egyesitésével készitett teljesiilési matrix a rendszer miikodésének
eredmények alapjan kialakult hatékonysagi szintjét szemlélteti.

Teljesiilési matrix 2016/2017

Pontossagot 6sztonzd elem

Kornyezetbarat kozlekedési médot tamogatd
o0sztonzo elemek - Vasuti arutovabbitast 6szténzd

Kornyezetbarat kdzlekedési modot tamogato
Osztonzd elemek - Szort kiildeményt tdmogatd

Kiemelt palyaudvarok hatékony kihasznalasat
osztonzd elem

Foglalasi dij i

A 2016/2017. menetrendi id6szakra vonatkozd Teljesitményosztonz6 Rendszer
hipotézisvizsgalata alapjan egy elem esetében lehet alapcél teljesiilésérodl
beszamolni, az 0sztoénzok tobbsége részben bizonyult hatékonynak, és igy piaci
szereplOkre gyakorolt 0sztonzd hatasuk kérdéses.

Alapadataink a vasUti forgalom béviilését mutatjak, amely 6rvendetes eredmény,
ezzel egyidejlileg azonban a Teljesitményosztonzé Rendszerre vonatkozéan néhany
olyan anomalia is felszinre keriilt, amely kozos atgondolas sziikségességének
iranyaba mutatnak.

A pontossagi adatok romlottak az el6z6 menetrendi idészakhoz viszonyitva, amellyel
kapcsolatban felmeriilhet, hogy a szankcionaldé TOR elem nélkiil esetleg még
kedvezotlenebb adatok terhelték volna a forgalmat, azonban a rendszerbe nem
bevont menetvonalak kedvezdébb atlagkésési adatai ennek ellentmondhatnak.
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A szort kiildeményt 0sztonzé elem a kovetkez6 menetrendi idészakban mar nem
képezi a rendszer részét, de mikodési mechanizmus szempontjabol mindenképpen
figyelemre mélto, hogy az egyes kocsiforgalom szegmensben a pénziigyi 6sztonzo
valtozasahoz képest a varttal éppen ellentétes folyamatok zajlottak le. Ugyanakkor
a kedvezmény mértékének csokkenésével egyidejlileg mért forgalom novekedés azt
is jelentheti, hogy a dijrendszerben tortént egyidejli kedvezményezés mellett
alacsonyabb 0sztonzés is pozitiv hatast gyakorolt.

A tervezhet6ség romld tendencidiban és a kiemelt palyaudvarok hatékony
kihasznalasat 0sztonz0 elem - az elemzés jelen kereteit jelentésen tagitdo -
atalakulasaban feltehetéen foképpen nem piaci jelenségek, igénydominancia
valtozasok, viselkedési atalakulasok jatszottak szerepet. Vélelmezésiink szerint
egyszer(i technikai mdédosulasok is okozhatnak ilyen mértéku szisztematikus eltérést,
ha azokat nem el6zi meg a kapcsolodd piaci szereplokkel torténd eziranyd
egyeztetés. A teriiletek lényegi jellege miatt tovabbi vizsgalat javasolhaté az
érintett piaci szereplok kozremikodésével.

Az el6z6 években megkezdett koncentraltabb struktira megalkotasara iranyulo
torekvésiink egyik pozitivuma mar mindenképpen lathatdo, ha az egyszer(sitett
rendszert tagabb rendszerszemléletben értelmezziik.

A Teljesitményosztonzé Rendszer e nézOpontot tiikrozd evollcids folyamatabraja
szemléletesen mutatja, hogy a halozat-hozzaférési szerzédés tartalmanak béviilése
szamos esetben teremtene kapcsolodasi pontot a TOR-rel, igy az egyszeriisitési
folyamat nélkil a vasuti szereplék azonos teriileten két iranyu hatasnak lennének
kitéve, tovabba a bonyolultabb rendszer esetlegesen az elemek kozotti ellenhatast
is teremthetne. A TOR letisztult struktlraja egyszer(ibbé teheti a megfeleld reakciok
kialakitasat.
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Halozat-hozzaférési szerzédés

Teljesitményosztonzé Rendszer

OSZTONZO ELEMEK

2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2015/2016 2016/2017 2017/2018
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A TOR miikodésének hatékonysagat vizsgalod elemzés soran kedvezé és kedvezétlen
eredmények egyarant felmeriiltek. A rendszer funkcionalitasaban az egyértelmui
pozitiv dominancia megteremtése érdekében kozos atgondolas javasolt a
témakorben, amely meghatarozhatja a TOR piaci szereplék altal igényelt, elgondolt
jovoébeni valtoztatasok fébb iranyait. Ezalapjan folytatédhatna az az egyeztetési
folyamat, amely eredményeképpen a Teljesitményosztonzé Rendszer valos értéke
tovabb novekedhetne.
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3. Részletes elemzés

3.1. Alapstatisztikai attekintés

A 2016/2017. menetrendi idGszakra vonatkozo alapstatisztikai (1. abra) attekintés'
fontos valtozasokat tart fel:

1. abra
Osszes menetvonal darabszam vonatnemenként
1 600 000
1.400 000 m2015/2016 m2016/2017
1 200 000
1 000 000
800 000
600 000
400 000
200 000
. EEEEE— — —
B C . Bt .
TR . arutovabbitast vontatasi
A eldvarosi, szerelvényvonat, L . . .
. . L . . P végzG vonat, szolgaltatas dsszesen
orszagos személy regionalis személy, személyszallitas . . . )
. P arutovabbitas sajat vonatai,
nosztalgia sajat céld vonata -
céld mozdonyvonat
m2015/2016 378 401 745 450 69 930 148 124 117 962 1459 867
m2016/2017 381 062 747 676 68 130 160 120 126 650 1483 638

A vonatnemenkénti darabszammal mért forgalom tekintetében a megel6z6
menetrendi id6szakhoz képest novekedés figyelheté meg, amely foleg az
arufuvarozasi csoportban érzékelhetd, de személyszallitasban is kimutathato.

" Uzemi (F) vonatnem kategorian kiviil.
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A valtozas a bels6 struktUra aranyaiban is jol érzékelhetd (2. abra), amelyek ennek
megfeleléen kismértékben mddosultak:

2. abra

Osszes menetvonal megoszlasa vonatnemenként

2015/2016 2016/2017

25,68%

B
50,39%

A tervezhetdség tendenciai romlottak: az azonnali menetvonalak szama jelentdsen
noétt, elérve ezaltal az elmult 5 év tavlataban a legmagasabb értéket (3. abra).

3. abra

Atervezhetdség tendencidi

200 000
150 000 .___.__‘\/

100 000 @ Operativ
® el
«@P=Kataldgus

aiisAzonnali menetvonalak szama

50 000 (] Y °

2013 2014 2015 2016 2017
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Ez nemcsak a megel6z6 vizsgalat kismértékben kedvez6 elmozdulasanak hatasat
kozombositette az arufuvarozasi szektorban (4. abra), hanem aranyukat
osszességében 8%-kal novelte a D kategoriaban.

4. abra
Azonnali menetvonalak aranya vonatnem kategorian beliil
10% 100%
2014/2015 0% 2014/2015
m 2015/2016 m2015/2016 80,1%
8% 80% 77,8% 77,2%
W 2016/2017 W 2016/2017
70%
6% 60%
50%
42,6%
o 0% 351% 34,5%
30%
2% 20%
10% 8.5% 6,0% 6,3%
0:23% 0,16% 0.47% 0,09% 0,02% 0,02%
0% _— 0%
A B C D E

A katalogus foglalasok nem néttek az azonnali menetvonalak szamanak
emelkedésével aranyosan, a tobbletként jelentkezd megrendelések az operativ
kozlekedést novelték elsésorban.

Fontos hangsUlyozni azonban, hogy ez utobbi eredmény mogott nemcsak tényleges
piaci igényekben, feltételekben bekovetkezett valtozas hizédhat meg.

Az okok kozott szerepelhetnek az elektronikus megrendelési feliiletek
alapbeallitasainak moddosulasabol természetszerlien kovetkezd esetleges beviteli
hibak is. A katalogus menetvonal felajanlasok human eréforras altal torténd
elbiralasa minden piaci szereplé célja, azonban amig ez az eljarasrend az alaprutin
részévé valik, addig el6fordulhat, hogy ennek hianyaban a menetvonal operativ
menetvonalként kerlil megrendelésre, habar a felajanlott katalégus menetvonal
elfogadasaval a megrendelé szamara kedvezdbb kozlekedtetési feltételek lettek
volna biztosithatodak. A valtozas okainak tovabbi vizsgalata javasolt.

A részletes elemzés a tovabbiakban a 2016/2017. menetrendi idoszakra vonatkozo
Teljesitményosztonz6 Rendszer elemenkénti hipotézisvizsgalatat mutatja be.
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3.2. Pontossagot 0sztonzé elem

A vonat lekozlekedésének a kiutalt menetrendhez viszonyitott pontossagat 6szténzé
elem.

Bazis: Az 0sztonzé elem alapja a tervezett kozlekedtetés id6pontjat megel6zo
5. napon vagy az el6tt benyljtott menetvonal igények iddadatainak terv-tény
eltérése a végelszamolasi ponton.

A késéshez tartozo pénziigyi hatrany percenkénti elszamolassal 20 Ft/perc értékkel
keriil meghatarozasra.

Termékcsoportok és tiiréshataraik?

«7 o7

(A,B) kategoriaju személyszallitd vonatok 15 perc
(D,E) kategoriaju arutovabbitd vonatok 60 perc

3.2.1. Az 0sztonzd elemhez kapcsolddo hipotézis

Az érintett menetrendi idG6szak alatt lekozlekedett személyszallitasi
termékcsoportba tartozd6 nem azonnali menetvonalak atlagos végallomasi késése
nem haladja meg a 6 percet.

Az érintett menetrendi id6szak alatt lekozlekedett arutovabbitasi termékcsoportba
tartozo nem azonnali menetvonalak atlagos végallomasi késése nem haladja meg a
3 ora 35 percet.

Az atlagos végallomasi késés meghatarozasa:

Adott termékcsoportba tartozé a vizsgalt menetrendi id6szak alatt az
lekdzlekedett nem azonnali adott termékcsoportban keletkezett
menetvonalak atlagos végallomasi vegallomasi kesesek Osszege
késése az adott termékcsoportban lekozlekedett

késett vonatok szama

2 s

tliréshatarukat tajékoztato jelleggel kozoljiik: 40 perc.

-11 -
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3.2.2. A hipotézis teljesiilésének vizsgalata

Korabbi hipotézisvizsgalatok eredményeképpen a 2016/2017. menetrendi idészakban
Uj, a megelézdektdl jelentésen kiilonbozé hipotézis célértékek keriiltek
meghatarozasra. Személyszallitasi termékcsoportban 20 perc helyett 6 perc, az
arutovabbitasban 1 6ra helyett 3 éra 35 perc lett az atlagos kivanatos eredmény.

A nem azonnali menetvonalak késési atlagaba beszamitasra keriiltek a Haldézati
Uzletszabalyzat (a tovabbiakban HUSZ) 6.1.1.4. pontjanak® rendelkezéseit
meghaladé mértékii késések is, mivel a megalkotott elméleti szabalyozast a
lehetséges esetek valamennyi kimenetelének rendkivil nagy szama és
valtozékonysaga miatt a gyakorlat feliilirhatja. A hipotézisvizsgalat a tényszeriliséget
a valos rogzitések teljes figyelembevételével mutatja be.

A nem azonnali menetvonalak késéseinek atlaga (5. abra) a személyszallitasi
termékcsoport esetében kismérték(i novekedést mutat, de igy is a célérték altal
kitizott tartomanyon belll marad, teljesitve ezaltal a hipotézist.

Arutovabbitadsban azonban nagyon jelentds visszalépés figyelhetd meg.
A termékcsoport vonatai tobb mint 1 draval tobb atlagos késést szenvedtek el, mint
a megel6z6 menetrendi iddszakban, elérve ezaltal a kivanatos célértéket
nagymértékben meghalado 4 6ra 40 perces atlagos késési idot.

(Az adatsorban nem szerepeltek extrém kiugré értékek, az atlag a tobbnapos késések
- tesztelésként - szamitasbol valo kivételekor is csak néhany perccel csokkent, igy
szélsoséges adathibak nem allnak az eredmény hatterében befolyasolé mértékben.)

5. abra

Nem azonnali menetvonalak késéseinek atlaga

Személyszallitas Arutovabbitas
L e I e rerreey

0:28:00 [
0:26:00 |~ 4:10:44
0:24:00 (- m oo 4:00:00 - oo
0:22:00 F--mmmmm e m e s
0:20:00 |-
0:18:00 [ 3:00:00 - ]
0:16:00 |-
014100 F-mmmmmm
0AZ:00 | 2:00:00 F—— 0]
0:10:00
0:08:00
0:06:00 1:00:00 F--- e
0:04:00 |-
0:02:00 |---

0:00:00 0:00:00

2014/2015 2015/2016 2016/2017 2014/2015 2015/2016 2016/2017

3 A menetvonalak felhasznalasa
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A kedvezétlen elmozdulas a késett vonatok aranyaban is jelentkezik (6. abra)
mindkét termékcsoportban, de az arutovabbitast kiemeltebben érintve, ahol a nem
azonnali tehervonatok 48,85%-a szenvedett el késést. Az aranyok romlasanak
mértékében a nem azonnali arutovabbité menetvonalak abszolut szamanak
csokkenése is szerepet jatszhat, de a pontossagi eredmények romlasa egyértelm.

6. abra

Késett vonatok aranya - nem azonnali menetvonalak

100

2014/2015 m2015/2016 m2016/2017

80

60

46,69 47,24 48,85

%

40,44 41,98 41,23

Szemeélyszallitas Arutovabbitas

40

20

Az (j, a 2016/2017. menetrendi ido6szakra kit(izott célértékekkel a hipotézis részbeni
teljesiilését rogzithetjiik: személyszallitasban a kismérték(i negativ elmozdulas
ellenére az atlagos késés a relevans célérték alatt maradt, de arutovabbitasban a
kiemelked6en romlo értékek miatt jelentésen meghaladja azt.

A 2017/2018. menetrendi id6szak mar a szerelvényvonatokra vonatkozoan is
tartalmaz teljesitendd célértéket, ezért tajékoztatd jelleggel ezen termékcsoport
adatait is kozoljuk:

2015/2016. 2016/2017. 2017/2018.
. . menetrendi
menetrendi menetrendi . g
P P idészakra
idoszak idoszak .
. .y . . meghatarozott
atlagkésése atlagkésése A A
célérték
Szerelvényvonatok
nem azonnali 1 6ra 24 perc 1 6ra 7 perc 1 6ra 20 perc
menetvonalak
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3.2.2.1. Osszes késés

A menetrendes azonnali menetvonalakat is tartalmazo, 6sszes menetvonal késési
atlaga (7. abra) a személyszallitasi termékcsoportban - hasonléan a korabbi évekhez
- az azonnali menetvonalak rendkivil kis szerepe miatt a bemutatott szamszaki
pontossagon teljesen megegyezik a nem azonnali menetvonalak esetében mért
értékkel, és a tendenciak is azonosak: kismértékl visszaesés mind a késések
atlagaban, mind a késett vonatok aranyaban (8. abra).

7. abra
Késések atlaga - 6sszes menetvonal

Személyszallitas Arutovabbitas
0:30:00 F=============mmeeeesfmeeseeeeseseessessessssssssosoosoooeeees 5:00:00

0:24:00 [ -mmmmmmmmmmmmmmmm oo oooes e 4:00:00 -----= T L R

0:22:00 |

0:20200 |-

0:18:00 | 3200000 |- TIITIIIII S - - - - I -

04400 [---mmmmmmm oo o

0AZ:00 |- 2:00:00 |- - R

0:08:00

0:06:00 |--- 1:00:00 F--4 - - R - - -

0:04:00 [---

0:02:00 |---

0:00:00 0:00:00

2014/2015 2015/2016 2016/2017 2014/2015 2015/2016 2016/2017

Az arutovabbitasi termékcsoportban a visszalépés mértéke az osszes késés esetében
is sokkal szembet(inébb mindkét mutato tekintetében.

(Az adatsorban szerepel néhany extrém kiugro érték, de szerepiilk nem befolyasolo
mértékda.)

Igen lényeges tovabba, hogy a Teljesitményosztonzé Rendszerbe bevont nem
azonnali menetvonalak, ha kismértékben is, de tobb atlagos késést szenvedtek el,
mint a rendszeren kiviil esé vonatok, amely az elem 0sztonzé jellegének erejét is
megkérdojelezheti.
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8. abra

Késett vonatok aranya - osszes menetvonal

100,00
2014/2015 2015/2016 m2016/2017

80,00

60,00
49,75 49,75

46,69 44,01

%

40,44 41,98
40,00

20,00

Személyszallitas Arutovabbitas

A késési idodiagramok a pontossagi adatok belsé struktUrajanak részletes
megjelenitésével ravilagitanak azokra az id6tartam savokra, amelyek elmozdulasai
a leginkabb hatottak a pontossag eddigiekben targyalt visszaesésére.

A személyszallitasban (9. abra) csokkentek az 1-2 perces késések, mikozben az
5-8 perces késések jellemzébben néttek, lathatéan emelve a késési atlagot. Tovabbi
kedvezétlen fejlemény, hogy a kritikus hatarpontot a 15 perces tliréshatart atlépo
szerelvények aranya is emelkedett.

Az arutovabbitasi termékcsoport esetében (10. abra) nagymértékben csokkent a
tlréshataron beliili késéssel kozlekedd vonatok aranya, mikozben a hosszabb
idotartam(, 5 oranal tobb késést elszenvedd szerelvények aranya nott meg
befolyasolé mértékben.
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11. abra

2016/2017

Késési gécpontok 2016/2017. menetrendi idészak -Arutovdbbitds
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12. abra

2016/2017

Késési gécpontok hatarallomasokon és Budapesten 2016/2017. menetrendi idészak - Arutovabbitds
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A késési okok hattérvaltozoinak tovabbi feltarasaban a késési gocpontok térképe a
helyszin szerinti meghatarozottsagban segit (11. abra). Minél nagyobb egy szolgalati
helyet jelolé kor nagysaga annal tobb késési darabszamot, minél sotétebb korszinnel
jelolt, annal tobb késési percet szenvedett el. Az abran jol lathato, hogy a késések
f6 gocpontjai a hatarallomasok és a budapesti régio.

A f6 hatarallomasi és budapesti gocpontokra fokuszalo térképen* (12. abra)
szemléletesen megmutatkoznak a késési idGtartam (eltérési id6 percben) és
darabszam szerint legkritikusabb teriiletek a 2016/2017. menetrendi id6szakban az
arutovabbitas vonatkozasaban.

Az el6z6, 2015/2016. menetrendi id6szakhoz képest 2016/2017. menetrendi
idoszakban Haros, Ferencvaros Keleti rendezO, Ferencvaros Nyugati rendezo,
Soroksari Ut rendezé és Soroksar terminal esetében torténtek a legjelentdsebb
negativ elmozdulasok.

Haros szolgalati helyen a kodolt késési percek meghétszerezodtek és a késeési
darabszam is kozel haromszorosara nétt az arutovabbitd vonatok tekintetében.
Ferencvaros Keleti rendez6ben hatszorosara emelkedett az eltérési ido és az atlagos
késési idotartam harom oraval novekedett. Lényeges azonban, hogy az adott
szolgalati helyeken kiugré elmozdulasok hatasa Osszességében nem jellemz6
mértékld, mivel forgalomakadalyoztatas szempontjabol a kisebb jelentdségi
allomasok kozé tartoznak.

Osszehasonlit6 tablazat - Budapest
2016/2017. menetrendi id6szak a 2015/2016. menetrendi id6szakhoz képest

Eltérési id6 Késési darabszam Atlagos késés

Szolgalatihely szazalékos szazalékos valtozasa

valtozasa (+/-%) valtozasa (+/-%) (+/- perc)
Budapest-Déli 25% 48% -22
Budapest-Keleti -63% -40% -68
Budapest-Nyugati -45% -17% -76
Ferencvaros 62% 48% 9
Ferencvaros Keleti rendezé 555% 70% 188
Ferencvaros Nyugati rendez6 266% 103% 71
Haros 651% 180% 54
Kelenfold 117% 57% 14
Rakos 40% 67% -13
Soroksari Ut rendez6 251% 145% 72
Soroksar-Terminal 163% 56% 113

Jelmagyarézat: Javulas-Csdkkend kesesi mutatok A harom legnagyobb mertekben romlo ertek

4 Budapest esetében csak a 60 percnél tobb atlagos késést elszenved6 szolgalati helyek.
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A vizsgalt aspektusbol meghatarozd Ferencvaros és Kelenfold allomasoknal kisebb
mértékd, de kiemelhetd romlas detektalhatd, amelynek hatasa a szolgalati helyek
jelentOsége révén kiterjedtebb lehet.

A budapesti fejpalyaudvarok esetében javulasrol lehet beszamolni, amely mind a
harom vizsgalt mutatonal jelentkezik: nemcsak a késési perc és darabszam csokkent,
de a késési események atlagos hossza is rovidiilt az arutovabbitd vonatok esetében a
2016/2017. menetrendi idészakban.

A késési okok tekintetében a Kereskedelmi vonateldkészitésnek kimagaslo a
dominanciaja: a vizsgalatba bevont budapesti szolgalati helyek Osszes késési
percében 73%-ot képvisel, amelyet a Vaganyfoglaltsag ugyanennek a vonatnak a
késése miatt (11,1%), valamint a Személyzet (6,5%) okok kovetnek fontossagban
jelentésen elmaradva.

Mivel késési percek alapjan legmeghatarozobb Ferencvaros allomas, ezért a legfobb
késési okok nagysagrendje és struktUraja nagyon hasonld az el6zé6 bekezdésben
emlitett Osszes atlagos értékekhez, ugyanakkor Kelenfold szolgalati helyen az
okszerkezet joval elosztottabb.

Legfobb kesesi okok Ferencvaros Kelenfold
(els6 hdrom, vagy 10% feletti okok)

Kereskedelmi vonatelokészités 79,6% 39,2%
Vaganyfoglaltsag ugyanennek a vonatnak a késése miatt 10,0% 22,3%
Személyzet 6,6% 17,8%
Vaganyfoglaltsag mas vonat késése miatt 11,6%
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A hatarallomasok 0Osszehasonlité tablazata szerint Murakeresztur és Nyirabrany
szenvedte el a legjelent6sebb valtozast, amelynek hatasa azonban a szolgalati
helyek kisebb silya miatt nem ilyen mértékben jelentékeny.

Osszehasonlité tablazat® - Hatarallomasok
2016/2017. menetrendi idészak a 2015/2016. menetrendi id6szakhoz képest

Eltérési id6 Késési darabszam Atlagos késés
Szolgalatihely szazalékos szazalékos valtozasa
valtozasa (+/-%) | valtozasa (+/-%) (+/- perc)

Banréve 39% 17% 15
Biharkeresztes -45% -28% -25
Eperjeske-Rendez6 (sz.) 89% 17% 19
Gyékényes 39% 33% 12
Hegyeshalom 44% 22% 28
Hidasnémeti 19% 24% -16
Kelebia 53% 22% 68
Komarom 14% -2% 9
Komarom-Rendez6 23% 2% 26
Lokoshaza 10% 16% -16
Magyarbdly 69% 60% 9
Murakeresztar 270% 91% 56
Nyirabrany 106% 98% 4
Oriszentpéter 70% 48% 37
Sopron-rendez6 61% 11% 63
Szentgotthard -34% 8% -29
Szob 75% 44% 54
Zahony 33% 19% 14
Zahony-Rendez6 48% 16% 33

Javulds-Csiikkend késési mutatdk A harom legnagyobb mértékben romld &rték

Jelmagyarazat:

Biharkeresztes allomason a két menetrendi iddszak vonatkozasaban pozitiv
elorelépés latszik: mindharom vizsgalt mutato6 javult.

A jelent6sebb szolgalati helyek kozil Lokoshaza tekintetében figyelheté meg
kedvezd valtozas a késési atlagoknal, mikozben a masik két mutatdo sem romlott
jelentésebb mértékben. Azonban a tobbi, témank szempontjabol kiemeltebb
szolgalati helyen (Hegyeshalom, Gyékényes, Kelebia, Oriszentpéter) atlagosan tobb
és nagyobb id6tartaml késést szenvedtek el az arutovabbitéd vonatok 2016/2017.
menetrendi idoszakban, mint az azt megelozbben.

> A mindkét menetrendi id6szakban legalabb 25 darab késéssel rendelkezd szolgalati helyeket
tartalmazza.
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Az 5 legtobb késést elszenvedo hatarallomas, Hegyeshalom, Lokoshaza, Gyékényes,
Kelebia és Oriszentpéter legfébb késési okait Osszevetve az atlagos késési ok
szerkezettel jellegzetes eltérések figyelhetéek meg.

Az ,Osszes” oszlop értékei, amely az adott okra kodolt késési percek aranyat
mutatjak a vizsgaltba bevont valamennyi hatarallomas Osszes késési percében,
leginkabb Hegyeshalom f6 késési ok szerkezetét tiikrozi vissza, amely dominansan
legtobb késési percet elszenvedod szolgalati helyként legféképpen meghatarozza az

atlagot.

Legfébb késési okok Osszes Hegyeshalom Lékoshaza Gyékényes Kelebia Oriszentpéter
Késést az atado infrastruktura lizemeltetd okozta 51,3% 58,3% 89,2% 34,0% 42,8% 82,3%
Kereskedelmi vonatelSkészités 25,1% 25,7% 51,0% 48,0% 0,9%
Késést az atado vallalkozé vasit okozta 4,9%

Késést az atvevé vallalkozé vasut okozta 4,9% 9,7%

Késést az atvevé infrastruktira lizemelteté okozta 4,2% 5,7% 7,3% 15,5%
Vaganyfoglaltsag ugyanennek a vonatnak a késése miatt 5,7%

Hatdsagok 3,2%

Lkoshaza és Oriszentpéter esetében az atado infrastruktira lizemeltetd okozta a
késési percek donto részét, mikozben Gyékényesen és Kelebian ez az okcsoport atlag

alatti jelent6ségli szerepet jatszik, és a Kereskedelmi

legfontosabb késési ok.

-23-
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3.2.2.2. Késési események fobb jellemzoi

Id6tartam alapjan az Osszes késési esemény okozdi megoszlasaban (13. abra)
tovabbra is a hozzaférésre jogosult altal okozott, valamint az egyéb okbdl
bekovetkezett késések a két legmeghatarozobb okcsoport, de eltéré tendenciakkal:
elébbi esetben novekedés, mig az egyéb okra kodolt eseményeknél csokkenés
mérhet6. Palyahalozat-mikodtet6i ok tovabbra is igen kismértékben és harom év
tavlataban jellemzden csokkeno trenddel keriil kodolasra.

13. abra
Osszes késési esemény okcsoporti megoszlasa
idétartam alapjan
100%
2014/2015 2015/2016 m2016/2017
80%
60%
49,23% ,
44,98% 44,54% 46,21% 45,61%
40%
20%
8,76%
6,68% 5 1
- 0,05% 0,02% 0,05%
0% e
Palyahalozat-mikodtetoi ok Hozzaférésre jogosulti ok  Egyéb ok (masodlagos, vis Nem azonositott ok
maior)
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A vonatnem kategoria szerint meglévo eltérés tovabbra is megfigyelhetd (14. abra).
Személyszallitas esetében jellemzdbb a palyahalozat-mikodtetd altal okozott
késések el6fordulasa, mig az arutovabbitasi termékcsoportban az elsddleges késések
donto része hozzaférésre jogosulti okra vezethetd vissza.

Két idoszak Osszehasonlitasaban a személyszallitasi termékcsoportban csokkent az
elsddleges késések aranya, tobb késés lett masodlagos, vagy vismaior okokra kédolva
(2015/2016: palyahaldézat-miikodtetoi ok-28,18%, hozzaférésre jogosulti ok-20,49%,
egyéb ok-51,30%). igy a késések elsédleges okozdi meghatarozottsaga visszaesett,
amely mind a palyahalozat-miikodtetokre, mind pedig a hozzaférésre jogosultakra
kodolt okcsoportot csokkentette.

14. abra

Osszes késési esemény okcsoporti megoszlasa fé termékcsoportonként

100%

2016/2017. menetrendi iddszak

80%

60%

53,42% 54,14%

40%

26,74%

20%

2,11%

0,01% 0,05%
0%

Palyahalozat-miikodtetoi ok Hozzaférésre jogosulti ok Egyéb ok (masodlagos, vis Nem azonositott ok
maior)

B Személyszallitds  ® Arutovabbitas

Az arutovabbitasra vonatkozd késési kddolasnal ellenkez6 folyamatok zajlottak le.
NOtt a konkrét okozéi meghatarozottsag: nagyobb aranyban keriiltek késések
kodolasra akar palyahalozat-mikodtetd, akar hozzaférésre jogosulti okra, de ez nem
volt egyenletes, foképp a hozzaférésre jogosulti hataskorben felmerilt okok aranyat
novelte (2015/2016: 2,04%, 49,73%, 48,21% - az abra sorrendjében).
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Osszegz6 - Pontossagot 6sztonzd elem

Hipotézis teljesiilése

Részben

A hatarallomasi késések csokkentése érdekében a vasuti
Javaslatok kozlekedésben érintett szereplok egylittmiikodésének
kezdeményezése
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3.3. Kornyezetbarat kozlekedési modot tamogaté osztonzé elemek

Az 6sztonzo elemcsoport mindkét lehetséges f6 iranybodl kozelitett a kornyezetbarat
vasuti kozlekedési mod tamogatasahoz: egyrészt a legfontosabb intermodalis
versenytarsat jelentd koz(ti arutovabbitas vasOtra vald atterelését, masrészt a
forgalom vasUton tartasat kivanta eldsegiteni.

3.3.1.Vasuti arutovabbitast osztonzo elemek

A vasUti arutovabbitast 6sztonzé csoport 4 f6 elemet tartalmaz:

1. kozuatrdl atterelt aru vasuton torténo tovabbitasa minimum 300 km tavolsagban

(Pénziigyi elony mértéke: alapszolgaltatasok dijanak 80%-a.)

2. kozuatrdl atterelt aru az alabbi kiemelt orszaghatarok kozotti tovabbitdsa
- Oriszentpéter Oh. (07740)
- Rajka Oh. (08896)
- Sopron hatar (07963)
- Szentgotthard Oh. (06064).

(Pénziigyi elony mértéke: alapszolgaltatasok dijanak 80%-a.)

3. minimum 50 km-es tdavolsagban és maximum brutté 700 tonna vonatterhelésig
az alabbi kiemelt szolgalati helyek k6zott torténd arutovabbitas:

- Budaors (01032)

- Debrecen (13912)

- Fényeslitke-Déli rendez6 (42127)
- Gyor-Rendez6 (01271)

- Soroksar-Terminal (11064)

- Soroksari Ut rendezé (40196)

- Székesfehérvar (03269).

(Pénziigyi elény mértéke a vonatterhelés fliggvényében:

- bruttd 500 tonna vonatterhelésig az alapszolgaltatasért fizetendo dij 70%-a,
- brutt6 501 és 700 tonna vonatterhelésig az alapszolgaltatasért fizetendo dij 30%-a.)

4. kiemelt menetvonalakon térténd arutovabbitds az alabbiak szerint:

- Eperjeske-Atrako (5514191) - Dunaljvaros (5506502) és vissza
- Zahony-Rendez6 (5542077) - Dunaujvaros (5506502) és vissza
- Fényeslitke-Déli rendezd (5542127) - DunaGjvaros (5506502) és vissza®

(Pénziigyi elony mértéke: alapszolgaltatasok dijanak 54%-a.)

¢ Jelzett viszonylat hatalybalépésének id6pontja: 2017. majus 26.
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3.3.1.1. Az 0sztonzé elemcsoporthoz kapcsolodo hipotézisek

A vasUti arutovabbitast 0sztonzo elemek esetében a hatalyuk ala tartozo kimutathato
forgalom nagysaga az el6z6 menetrendi id6szak azonos iddszakara vonatkozodan
novekedni fog.

1. kozutrdl atterelt aru vasuton torténé tovabbitasa minimum 300 km tavolsagban

A 2015/2016. menetrendi iddszak masodik felében mérhetévé valt forgalom
megkilencszerezédott a 2016/2017. menetrendi id6szak adatai alapjan. Ez a
kiemelked6 novekedés feltehetden féképpen a kategoria életgorbéjének novekedési
szakaszabol fakad, de a hipotézis egyértelmuien teljesiilt.

2. kozuatrdl atterelt aru kiemelt orszaghatdrok kozotti tovabbitdsa

o7 e

pénziigyi elény nem keletkezett, igy, ha az altala meghatarozott menetvonalak
esetében esetleges valtozas tortént, az nem az 6sztonzé elem hatasa.

3. minimum 50 km-es tdvolsagban és maximum brutté 700 tonna vonatterhelésig
kiemelt szolgalati helyek k6zott torténd drutovabbitds

« 7 .7

pénziigyi elény nem keletkezett, igy, ha az altala meghatarozott menetvonalak
esetében esetleges valtozas tortént, az nem az 6sztonzo6 elem hatasa.

4. kiemelt menetvonalakon torténd arutovabbitas

Osszességben a hipotézis teljesiiltnek tekintheté a kiemelt menetvonalakra
kimutatott arutovabbitasi volumen vonatkozasaban, mivel mindharom szakaszon
novekedett a forgalom (15. abra). Azonban megjegyzendd, hogy a legkésobb
(2017.05.31) hatalybalépd, Fényeslitke-Déli rendez6 (5542127) - Dunaujvaros
(5506502) szakaszt érint6 elem esetében a bdviilés teljes egészében az 0szténzd
elem hatalybalépése el6tti idoszakban keletkezett.
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15. abra
Kiemelt menetvonalakon torténd arutovabbitas
1500
1400 1335
1300 1256

1200 2015/2016 =2016/2017

1100
1000
900
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700

Vonatdarab

600
500
400
300
200
100

340

214 . 220 223

Eperjeske-Atrako (5514191) - Zahony-Rendezd (5542077) - Fenyeslitke-Deli rendezo (5542127)
Dunaujvaros (5506502) és vissza Dunaujvaros (5506502) és vissza - Dunaujvaros (5506502) és vissza

A szakasz tekintetében feltehetéen mind az évkozbeni hatalybalépés, mind a
2016/2017. menetrendi id6szakban a dijrendszerben megjelené Zahonyi tehervonat
specialis tehervonati kategoria hatasa érzékelhet6.

3.3.2.Sz6rt kiildeményt tamogaté osztonzé elem

A vas(ti arutovabbitashoz kapcsolodd 0sztonzo elem azon belfoldi menetvonalakra
vonatkozott, melyek az alabbi feltételeket teljesitve keriiltek megrendelésre:

- sem kezdd, sem végpontja nem orszaghatar,

- amegrendeléssel egyidejlileg barmely a megrendelt menetvonal altal érintett
allomason tolatasi szolgaltatas megrendelésre vagy jelzésre keriil, melyen
belil a tevékenység az alabbiak egyike: a rakodasi célra kijelolt
vaganyra/vaganyrol; allomasbol kiagazo vaganyra/vaganyrol,

- a menetvonal hossza nem haladja meg a 80 dijszabasi kilométert,

- avonat bruttotonna tomege nem haladja meg az 1000 tonnat.

Pénziigyi elony mértéke: az alapszolgaltatas dijanak 15%-a.
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3.3.2.1. Az 6sztonzé elemhez kapcsolodo hipotézis

Az érintett vonatok darabszamanak 5%-os novekedése kovetkezik be az el6zo
menetrendi id6szak adataihoz képest.

3.3.2.2. A hipotézis teljesiilésének vizsgalata

A 2015/2016. valamint a 2016/2017. menetrendi idoszakok kozott
2,3%-0s emelkedés kovetkezett be a szoért kiildemény darabszam szerinti
teljesitményében’, igy a hipotézis nem teljesiilt (16. abra), de a szegmensben
tortént novekedés onmagaban pozitiv eredmény.

16. abra
Szort kiildemény - érintett vonatok darabszama

50 000

30 000
20 000 41 578 40 134

10 000

2014/2015 2015/2016 2016/2017

A 2016/2017. menetrendi iddszakban a dijrendszerben megjelené egyes
kocsiforgalom szegmensre vonatkozo kedvezdbb specialis tételek megjelenésének
feltételezett hatasat figyelembe véve is a varttal ellentétes eredmény a TOR e
teriiletre vonatkozo mikodési hatékonysaganak tekintetében, hogy bar a megel6z6
évben a pénziigyi elény jelentésen, 15%-rol 50%-ra emelkedett mégis csokkend
darabszam volt mérhetd, ugyanakkor 2016/2017. menetrendi idészakban novekedett
a volumen, habar a pénziigyi elény mértéke jellemzéen csokkent (50%-rél 15%-ra).
Ugyanakkor a kedvezmény mértékének csokkenésével egyidejlleg mért forgalom
novekedés azt is jelentheti, hogy a dijakban tortént kedvezményezéssel egyiitt
alacsonyabb 6sztonzés is elegend6 volt ahhoz, hogy tobb szort kiildemény legyen.

7 Az adatbazisban konkrét palyahaldzat-miikodtet6hoz nem kotott adatok is szerepeltek. A kimutatas
ezek nélkil késziilt.
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Harom év tavlataban az figyelhet6é meg, hogy a szort kiildemény darabszam
nagysagrendi stabilitast mutat, amelyet a teljesitmény0Osztonzé elem valtozasa
kevéssé befolyasol. Az 0sztonz6 elem valtozasaival éppen ellentétesen lezajlo
folyamatok, valamint a 2016/2017. menetrendi id6szakban a dijrendszerrel valo
kapcsolddas is jelzi, hogy a teriilet 6sztonzése a TOR keretein tilmutatd, komplex
piaci kérdés.

Osszegz6 - Kornyezetbarat kozlekedési modot tamogatd Osztonzo elemek

Vasuti arutovabbitast 0sztonz6 elemek

Hipotézis teljesiilése

Részben

1., 2. és 3. elem esetleges ismételt rendszerbe keriilése
Javaslatok esetén feliilvizsgalatuk, 4. elem esetében tovabbi
alkalmazasa javasolt.

Szort kildeményt tamogato 9sztonzo elem

Hipotézis teljesiilése

Részben

Az 0sztonzo esetleges ismételt rendszerbe keriilése esetén
fellilvizsgalata javasolt.

Javaslatok A késobbi évek csak dijon keresztiil kapott kedvezményi
mértékének Osszevetése a 2016/2017. menetrendi
idészakban egyiittesen, TOR-6n és a dijon keresztiil
osszességében kapotthoz képest.
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3.4. Kiemelt palyaudvarok hatékony kihasznalasat 0sztonz6 elem

Az 6sztonzo elem célja a kiemelt palyaudvarok allomasi kapacitasanak hatékonyabb
kihasznalasat lehetévé tévé zart egységben torténd kozlekedés Osztonzése, a
sziikségtelenné valo technologiai folyamatok altal elérheté kapacitasbéviilés
elbsegitése.

Az 6sztonzo elem hatalya ala tartozo kiemelt palyaudvarok:

- Budapest-Déli (01016),
- Budapest-Keleti (10017)
- Budapest-Nyugati (10033)

Pozitiv 6szténzék

A zart egységben forduld vonatok® esetén a kiindulo/végallomas hasznalati dij nem
keriilt felszamitasra.

Tovabba amennyiben a kapacitasigénylé az 0sztonzd elem hatalya ala tartozo
kiemelt palyaudvarokon a targyi menetrendi id6szakra zart egységként benyuljtott és
lekozlekedett menetvonalainak darabszama 10% vagy azt meghaladé mértékben
novekedett az el6z6 menetrendi idGszakban zart egységként benyljtott és
lekozlekedett menetvonalainak darabszamaihoz viszonyitva, a hozzaférésre
jogosultat a targyév lezarasat kovetéen a palyahaldzat-mikodteté egyosszegi
visszatéritéssel illeti. A pozitiv 0sztonzés mértéke az 0sztonzd elem hatalya ala
tartozo kiemelt palyaudvarokra vonatkozoan a hozzaférésre jogosult altal
megfizetett kiinduld, végallomas hasznalati dijak 6sszegének 5%-a.

Negativ 6sztonzo

Amennyiben a kiemelt palyaudvarok hatékony kihasznalasat 6sztonzé elem esetében
a hozzaférésre jogosult zart egységként megrendelt vonatai nem zart egységként
kozlekednek le, a hozzaférésre jogosultnak tobbletfizetési kotelezettsége
keletkezik. A tobbletfizetés mértéke minden, a menetvonallal érintett kiemelt
palyaudvar esetében a nem zart egységben fordulé vonat utan fizetend6
allomashasznalat dij tovabbi 50%-a.

8 Definicidja (HUSZ 1.11 sz. melléklet): Személyszallitasra kialakitott 6njard vasiti szerelvény, amely
egy vagy tobb motorkocsibol és hozza kapcsolt személykocsibol all, vagy olyan személyszallito vonat,
melynél a vontatéjarml az egyik viszonylatban hatul, a masikban elél mikodik, mindenféle
megbontas nélkil. A fenti Osszeallitas szerinti vonat akkor tekintheté zart egységben forduld
vonatnak, ha az érkezé és indulé vagany megegyezik és az érkezés és indulas kozott a vonattal
semmiféle tolatasi mlveletre nincs sziikség, fliggetlenil a tolatasi tevékenység tipusatol.
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3.4.1. Az 0sztonzd elemhez kapcsolédo hipotézis

Az egyes kiemelt palyaudvarokon nem zart egységben lekozlekedett A, B, C

........

menetvonalhoz viszonyitott aranya az osszesitett atlag +/-10%-os savjaban lesz.

Osszesitett atlag: az adott menetrendi idészakra érvényes, barmelyik kiemelt

o7 o7

7 o7

(a kiemelt palyaudvarok jellegében meglévo eltérés kiegyenlitését szolgalo,
osszehasonlito sav kijelolését lehetbéveé tévo alapérték céljabol)

3.4.2. A hipotézis teljesiilésének vizsgalata

A kapcsolodd adatok vizsgalata soran olyan mértékd valtozas volt megfigyelheto,
amely alapveté és nagymértéki strukturalis atalakulast jelzett, azonban jelen
elemzés keretein bellil nem voltak detektalhatoak ennek a rendkiviili elmozdulasnak
az okai.

A zart egységben forduloként megrendelt, de nem zart egységben lekozlekedett
vonatok Osszes allomashasznalathoz viszonyitott aranyaban atlagosan hatszoros
emelkedés kovetkezett be (17. abra), mikozben az 0Osszes allomashasznalat
nagysagrendileg nem valtozott (2015/2016: 342 662 darab // 2016/2017: 309 540
darab).
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2016/2017

17. abra

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Zart egységként megrendelt, de nem zart egységben lekozlekedett
A, B, C kategoriaju menetvonalak aranya az dsszes
allomashasznalaton beliil

Budapest-Déli

M 2014/2015

W 2015/2016 #2016/2017

Budapest-Keleti Budapest-Nyugati

A zart egységben forduloként megrendelt, de nem zartként lekozlekedett vonatok
Osszes zartként megrendelten beliili aranyaban is atlagosan kozel kétszeres
emelkedés volt mérhetd (18. abra).

18. abra

100%

Zart egységben forduloként megrendelt, de nem zart egységben
lekozlekedett A, B, C kategoridju menetvonalak aranya az osszes
zartként megrendelten beliil

80%

60%

40%

20%

0%

66,1%

E42014/2015 ®2015/2016 & 2016/2017

37,2%

30,3%
24,2% 23,0% 22,8%

56,6%

Budapest-Déli

Budapest-Keleti
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Budapest-Nyugati szolgalati hely esetében a 2017 juniusi és juliusi adatok kozott
nagysagrendi ugras, négyszeres novekedés tapasztalhatd a kiemelt palyaudvarokra
vonatkozd tobbletfizetési kotelezettségben.

Az adott keretrendszerben a hipotézis részben teljesiilt, Budapest-Déli szolgalati
hely beleesik az Osszesitett atlag +/-10%-os savjaba.

Ugyanakkor az adatstrukturaban feltart rendkiviili eltérés okai VPE oldalrél
ismeretlenek, ezért a jelenség tovabbi vizsgalatot igényelhet az érintett piaci
szereplok egylittmiikodésében.

Osszegz6 - Kiemelt palyaudvarok hatékony kihasznalasat 6sztonzé elem

Hipotézis teljesiilése

Részben

Javaslatok Esetleges Ujboli alkalmazasa el6tt felllvizsgalat sziikséges
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3.5. Foglalasi dij

A foglalasi dij a palyahaldzat jobb kihasznalasat el6segit6 6sztonzé elem, mely azt a
célt kivanja szolgalni, hogy az indokolatlan menetvonal igénylések a szabad
kapacitas kiutalhatdsagat ne gatoljak. Az 6sztonzé elemhez kapcsolodoan Uj jellege
miatt nem keriilt meghatarozasra konkrétabb hipotézis, annak kialakitasara jelen
vizsgalat tesz javaslatot.

A foglalasi dij a vizsgalt honapban tervezett kozlekedési nappal rendelkezd, de
lemondott menetvonalanként 500 Ft, amennyiben aranyuk a tervadatok alapjan, a
vizsgalt honapra kozlekedési nappal megrendelt O0sszes menetvonal darabszamon
beliil eléri a 60%-ot.

3.5.1. Az 0sztonzo elem vizsgalata

A hozzaférésre jogosultak altal lemondott’ menetvonalak megrendelteken beliili
aranyainak palyahalozat-mikodteténkénti adataibol (19. abra) lathato, hogy a
2016/2017. teljes menetrendi id6szakra vonatkozoan az atlagos lemondasi arany
18-19% koril alakult, és néhany kiugro, specialis esetet (rendkiviil kis elemszam,
vallalati valtozasok) leszamitva a vasutvallalatok egyedi értékei nem érték el a
60%-0s kliszobot.

A teljes menetrendi id6szak adatat Osszesitve vizsgalva a két palyamiikodtetonél
hasonlo jellegli és szerkezet( adatsort figyelhetiink meg. Mind az adatsor hisztogram,
mind az eloszlas diagramokbdl szembet(ind, hogy a jelenlegi 60%-os arany jol
meghatarozott kiiszobérték, modositasa nem latszik sziikségesnek.

A szabad kapacitas kiutalhatosagat indokolatlan menetvonal igénylések
informacioink szerint nem gatoltak, amely alapjan az 0sztonzé elem alapcélkitiizése
teljesult.

° Lemondas és modositas lemondassal tipus( igényvaltoztatasok.
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19. abra
Lemondasok alakulasa
Lemondott/megrendelt menetvonalak ardnya
MAYV GYSEVY Osszesen
Adatsor hisztogram Adatsor hisztogram Adatsor hisztogram
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A hozzaférésre jogosultak egyedi értékei és atlaguk palyahalozat-miikddteténkent és dsszesen

Az eredmények alapjan a 2017/2018. menetrendi id6szakra vonatkozo
Teljesitménybsztonz6 Rendszer foglalasi dijra vonatkozo hipotéziseként a kovetkezo
meghatarozast javasoljuk:

,»Az 0sztonzé elemmel kapcsolatos elvdrds, hogy éves szinten a vasuti tdrsasdgok
lemonddsi ardnyai pdlyahadlozat-miikodteténként (a magyardzhatoan specialis
értékeket leszamitva) ne haladjdk meg a 60%-ot.”
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Adatok forrasa: VPE adatbazis

Kézirat adattartalmanak lezarasa: 2018. januar
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